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1. WPROWADZENIE

Zainteresowanie energooszczednymi i ekologicznymi metodami budowania jest coraz
wieksze w swiecie. Dawne zaniechane, kojarzone czestokro¢ z prymitywnymi i nietrwatymi
Jepiankami” ludnosci ubogiej techniki wznoszenia domoéw mieszkalnych dzieki badaniom
i wynikajgcych z nich nowym rozwigzaniom technologicznym wracajg do task i cieszg sie
coraz wiekszg popularnoscig. W takich krajach jak np.: Francja, Niemcy, Austria, Anglia,
Dania, Szwecja czy USA i Kanada metody te zagoscity na state jako sposéb budowy domoéw.
Budowane sg budynki mieszkalne, uzytecznosci publicznej, rezydencje itp. Budujg je nie
tylko ludzie mniej zasobni, ale réwniez bogaci powodowani dgzeniem do wyjgtkowego
komfortu zdrowotnego doméw, ich ekologicznego i estetycznego wymiaru. Celem
niniejszego opracowania jest rozpoznanie mozliwosci realizacyjnych dla tego rodzaju
budownictwa w naszym regionie pod katem zasobdw surowcow /glina, stoma/ oraz potrzeb
w zakresie budownictwa mieszkaniowego. Z uwagi na dostepnos¢ danych statystycznych
oraz innych niezbednych informacji opracowanie przedstawione zostalo w ujeciu

powiatowym.

2. UWARUNKOWANIA | TRADYCJE HISTORYCZNE

W warunkach polskich tego rodzaju budownictwo kojarzone bylo raczej
z prymitywnymi i nietrwatymi metodami budowania ludnos$ci ubogiej, co tworzy do dzisiaj
trudng do pokonania bariere psychologiczng. Jednak o jego trwatosci swiadczg dzisiaj takie
budowle jak patac w Tarchominie k. W-wy z XVII wieku, budynki w potudniowej Matopolsce:
w Szancu (z 1932 r.), Roznowie (z 1946 r.), szkota podstawowa w Kasince Matej (z 1948 r.)
oraz wiele innych. Podobne starsze i nowe budynki istniejg w wielu krajach Europy.
W Polsce budownictwo gliniane cieszyto sie duzg popularnoscig. W rejonie Kartuz z gliny
zbudowane byto ok. 50% budynkéw a na pograniczu Wielkopolski i Kujaw ponad 70%. Do

dzisiaj domy te sg w dobrym stanie technicznym.

3. WSPOLCZESNE REALIZACJE

Uzycie prasowanych kostek stomy do budowy doméw miato miejsce po raz pierwszy
w stanie Nebraska (USA) w XIX wieku i spowodowane byto brakiem drewna
konstrukcyjnego. W ciggu ostatniego dwudziestolecia notuje sie systematyczny nawrét do
ekologicznych form budowy spowodowany gtéwnie koniecznoscig ochrony srodowiska oraz
kryzysem energetycznym. Przy okazji wprowadza sie do ekologicznych form budowy czesto

nowoczesne rozwigzania technologiczne.



Szacuje sie, ze z gliny i stomy zbudowano ponad 300 tys. doméw w Niemczech. Natomiast
najwiecej zabudowy historycznej glinianej posiada Francja — jest to 15% budynkéw sprzed
1900 r.

W rejonie Grenoble — Lyon — Chacon w wigkszos$ci miast i miasteczek do 80% zbudowane
jest z tego surowca (gliny niepalonej). Sg to szkoty, dwory, koscioty i fabryki. W Grenoble

zbudowano wspotczednie cate gliniane osiedle mieszkaniowe.

4. TECHNOLOGIE

Za podstawowe surowce do budowy domoéw uwaza sie gline, stome, trzcine, kamien
polny, zerdzie. Budowa ta nie wymaga zadnych skomplikowanych /wysokotemperaturowych/
procesow. W przypadku zmiany planéw inwestycyjnych lub koniecznosci rozbiorki obiektu
pozostate z tego materiaty sg catkowicie biodegradowalne.

Jedng z najbardziej popularnych technologii realizacyjnych jest budowa szkieletu domu
z drewna, gdzie materiat Scienny stanowig bloczki zrobione z gliny lekkiej.

Réwnie trwatymi, energooszczednymi i wygodnymi sg realizacje doméw z gipsu.
Chociaz nie sg one juz tak tanie jak z gliny. Wytwarzaniem elementow budowlanych z gipsu
zajmuje sie obecnie ok. 20 firm w kraju. Opracowane sg juz nowe technologie budowy
domow jednorodzinnych a nawet wielopietrowych blokéw. Z gipsu wytwarzane sg bloczki,
ktére nastepnie wypetnia sie piankg gipsowa. Wg szacunkdw i ekspertyz realizacja domu
Z gipsu jest o okoto 50% tansza od budowy z surowcoéw tradycyjnych. Gips stanowi
w naszych warunkach produkt odpadowy przy oczyszczaniu zasiarczanych spalin wegla.

Z 12 znanych technologii realizacyjnych przez Wydz. Architektury Politechniki Warszawskiej
preferowana jest metoda polegajgca na budowie z bloczkéw z gliny formowanych w prasach
pod cisnieniem. W procesie produkcji wykorzystywana jest ziemia o konsystencji sredniej,
bardzo piaszczysta, z dodatkiem Zzwiru o zawartosci gliny do 25%. W procesie produkciji
bloczkéw odpowiednio nawilzona i przesiana ziemia mieszana jest z cementem lub wapnem
w proporcji 6 — 8%. Technologia stosowana z powodzeniem na Suwalszczyznie polega na
budowie dachu (z drewna osikowego) sktadajgcego sie z kilku warstw naktadowych na siebie
klepek o dtugosci ok. 25 cm (odtupywanych z pienkow o takiej samej dtugosci). Naturalny
surowiec budowlany jakim jest glina biata (najlepiej zawierajgca margiel) winna by¢
wydobywana na jesieni, poniewaz wtedy przemarznie i skruszeje w okresie zimy. Utatwia to
poézniej proces jej przerabiania. Niezbedne jest badanie laboratoryjne w zakresie jej
przydatnosci do budowy. Zaleca sie kopcowanie gliny, co pozwoli na zachowanie jej
naturalnych wtasciwosci /wilgotnos¢/. Z gliny mozna wyrabia¢ bloki, ptyty na $cianki
dziatowe, ptyty stropowe, ptyty stropodachowe i nadproza. Do wyrobu tych elementéw zaleca
sie uzycie gliny o sile spoistosci wynoszacej minimum 750 g/cm?. W zaleznoéci od rodzaju

gliny bloki z gliny ciezkiej ubija sie w stanie jej naturalnej wilgotnosci lub ugniata w formach



z gliny w stanie plastycznym (ciezar gliny ciezkiej wynosi 1800 kg/m3, bloki z gliny lekkiej
700 — 1200 kg/m?) prasuje sie lub ugniata w formach. Materialy przydatne do tzw.
,2odchudzania” gliny to: stoma zytnia i rzepakowa, pazdzierze Iniane, trzcina, grube siano,
todygi ziemniaczane i makowe, plewy (szczegdlnie jeczmienne), odpady poomtotowe. Ww.
materiaty winne zosta¢ pociete na mniejsze odcinki (sieczka) o dtugosci 5 — 7 cm. Coraz
wiekszg popularno$¢ w budowaniu zdobywa zastosowanie stomy — materiatlu ubocznego,
odpadowego w produkgcji rolnej. Jest to materiat o szczegdlnie niskim wspoétczynniku energii
zuzytej w procesie jego powstawania. Stanowi to przeciez jedno z najwazniejszych kryteriow
ekologii budownictwa. Inne korzystne zalety tego surowca to:

- dluga zywotnos¢ obiektéw budowlanych tam gdzie zostata ona uzyta,

- niskie koszty surowca,

- stosunkowo szybka budowa,

- dobra izolacja cieplna nie wymagajgca dodatkowych ocieplen,

- stoma jako jeden ze skiadnikdbw $Scian potgczona z glinianym tynkiem i dobrze
zaprojektowanym ogrzewaniem tworzy specyficzny mikroklimat (zwltaszcza w potgczeniu
z gling) co powoduje, ze dom taki jest ciepty zimg i chtodny w lecie i Sciany te naprawde
,oddychajg”.

Najczesciej stosowana metoda budowy polega na stosowaniu kostek stomianych (jako

wypetniacze $cian) mocowanych do konstrukcji drewnianych.

5. ZALETY BUDOWNICTWA EKOLOGICZNEGO

Za podstawowe zalety tego rodzaju budownictwa uwaza sie: ciepto,
energooszczednosE, niskie koszty realizacji. Dodatkowymi pozytywnymi argumentami sg
wysokie walory zdrowotne: optymalny mikroklimat, wilgotnos¢ powietrza wynoszaca 50 —
55%.
Domy z gliny i stomy posiadajg ciekawg forme architektoniczng, tagodne wykonczenia (brak
ostrych rogéw i kantéw). Sprawiajg wrazenie idealnej harmonii z otoczeniem. Szacuje sieg, ze
catkowity naktad energii na zabudowanie 100 m? domu jednorodzinnego wynosi:
- w technologii wielkoptytowej — 180 000 kWh
- w technologii tradycyjnej (cegta) — 800 000 kWh
- w technologii ekologicznej (glina + drewno) — 25 000 kWh.
Wigze sie to takze ze znacznym obnizeniem kosztow budowy. Wykorzystanie surowcow

lokalnych stwarza réwniez duzg szanse zatrudnienia bezrobotnych z danego regionu.



6. KOSZTY

Do budowy uzywa sie najtanszych dostepnych lokalnych surowcéw, ktére nie majg
wartoéci budowlanej, nie sg w obrocie materiatbw budowlanych oraz nie wymagajg
skomplikowanej obrobki:

- 1 m® sosnowych zerdzi (o $rednicy 10 — 15 cm) kosztuje 150-200 z}, (o $rednicy 15 —
25 cm) to koszt 180 — 250 zt. Do realizacji domu mieszkalnego o powierzchni do 120 m?
potrzeba 15 — 20 m? zerdzi na cele konstrukcyjne, belki stropowe i krokwiowe,

- 1 kostka prasowanej stomy (balot) kosztuje 1,5 — 3 zh, na dom o powierzchni 120 m?
potrzebne jest 1200 — 1500 sztuk,

- 1 m® gliny kosztuje 20 — 40 zt (przy zapotrzebowaniu 15 — 20 m3),

- 1 m® drewna osikowego to koszt 50 — 150 zt. Na pokrycie dachu o powierzchni okoto
160 m? zuzyje sie 8 m® drewna. Dla pokrycia dachu wiéry lub klepki mozna wykonaé we
wiasnym zakresie lub zakupié u wykonawcy (w cenie okoto 45 zt m?).

Uproszczony tryb prac (na kazdym etapie budowy) pozwala na oszczednosci, poniewaz
wykonuje sie:

- uproszczony fundament punktowy (bo dom jest lekki), mozna tez jeszcze prosciej — na
utwardzonym zwirem gruncie uktada sie worki jutowe wypetnione zwirem i omurowuje je
kamieniami na zaprawie cementowej lub cementowo-wapiennej,

- najprostsze, monolityczne lub dwuwarstwowe i od razu ocieplone sciany, posadzki, potacie
dachowe — zamiast kilku czy nawet kilkunastu warstw,

- uproszczong podtoge z wyszlifowanej i utwardzonej gliny np. mozaikowej lub z potéwek
zerdzi zamiast parkietu, terakoty czy drozszych desek podtogowych,

- konstrukcja $cian, stropow i dachu z kratownic i wigzarow dos¢ tatwg do ustawienia ze
wzgledu na maty ciezar elementéw modutowych, a z powodu konserwujgcego oddziatywania
gliny, drewno na konstrukcje nie wymaga czterostronnego strugania i suszenia komorowego,
wystarczy zwykte sezonowanie,

- zamiast systemu ogrzewania typu kociot + grzejniki wystarczy kominek z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej, ewentualnie panele solarne w ukfadzie z akumulatorem ciepta
i prostym, gruntowym wymiennikiem ciepta (GWC), w zimie wspomagane elektryczng
grzatka i bojlerem (wyklucza to koszt budowy kominéw).

Dom ze wzgledu na prosty sposob budowy mozna realizowa¢ we wlasnym zakresie.
Ocenia sig, ze naktad pracy (zamiast tradycyjnie 60 — 70 roboczogodzin) wyniesie 25 — 30
roboczogodzin / m® Szacuje sie, ze koszty budowy i wykonczenia we wltasnym zakresie
domu mieszkalnego z gliny, stomo beli i zerdzi drewnianych o powierzchni 120 m? wyniosg
okoto 60 — 70 tys. zt (z tej sumy okoto 25 tys. zt to koszty stolarki) w cenach za 2007 rok.
Ogolny koszt zakupu wszystkich surowcéw w przeliczeniu na 1 m? wykofAczonej powierzchni

domu wyniesie 600 — 700 zt (przy zastosowaniu najtanszych materiatdbw wykonczeniowych).



Inwestor decydujgcy sie na budowe w systemie zleconym (pod klucz) zaptaci 50 — 60 tys. zt
za koszty robocizny. Aktualnie koszt robocizny zleconej (koniec 2009 roku) to okoto 800 —
950 zt za m®. W technologii, o ktérej mowa koszty robocizny wyniosg 50% — 60% ogdlnych
kosztéw budowy.

Realizacja domu z prasowanej stomy i gliny w przypadku zdecydowania sie inwestora na
budowe z fundamentami, podtogami, stropami i wiezbg dachowg wykonanymi tradycyjnie
spowoduje, ze spodziewane oszczednosci bedg mniejsze i wyniosg 10% — 20%

w poréwnaniu do technologii tradycyjnych.

7 PROBLEMY | WADY

Obiekty wznoszone na podstawie technologii ekologicznych majg stosunkowo mato
wad. Problemem przy zatozonej matej powierzchni uzytkowej moze by¢ grubosc $cian od 50
do 60 cm. Zdarza sie, ze w okresie wysychania tynkdéw czy podtég (klepisk) materiat gliniany
peka, co ma miejsce w kazdej technologii opartej na glinie. Problemem jest takze brak
w kraju firm, ktére stosujg te technologie, co niejednokrotnie moze zmusi¢ potencjalnego
inwestora do podjecia szeregu prac we wlasnym zakresie.
W najbardziej prostym i tradycyjnym sposobie (kostki stomiane) przy budowie konstrukcji
nosnej dla dachu ograniczona jest wielkos¢ i wysokos¢ budynkoéw. Nierdwnomierny rozkfad
sit w Scianach moze powodowac ostabienie konstrukcji zwlaszcza w miejscach otworow
okiennych i drzwiowych. Praktyczne ogranicza to mozliwo$¢ realizacji obiektu do jednej

kondygnacji.

8. DOSTEPNOSC MATERIALOW | SUROWCOW W WOJEWODZTWIE

8.1. SUROWCE NATURALNE GLINA, GIPS

Surowiec pospolity, jakim jest glina, wystepuje na catym obszarze wojewddztwa
w matych zloZzach czesto wykorzystywanych przez miejscowg ludnos$¢ na potrzeby lokalne.
Wg informacji zawartych w aktualnym ,Bilansie zasobow kopalin iwoéd podziemnych
w Polsce wg stanu na 31.12.2007 r.” Panstwowy Instytut Geologiczny W—wa, 2008 r. na
obszarze wojewddztwa todzkiego rozpoznano 113 zi6z surowcow ilastych dla ceramiki
budowlanej o tgcznych zasobach geologicznych wynoszgcych 46,1 min m3. W 74 z nich
(65,5%) eksploatacja zostata zaniechana. tgczna eksploatacja prowadzona jest
w przypadku 15 zt6z (w tym w 2 okresowo), z ktorych najwieksze to Chetsty (gm. Zarnow)
i Mokrsko (gm. Mokrsko). Ztoza te posiadajg duze znaczenie dla przemystu ceramicznego
i budownictwa i w tym celu sg eksploatowane.

Zasoby przemystowe zostaty rozpoznane w przypadku 13 zi6z iwynoszg one

11,1 min m?, co stanowi 24,2% og6tu geologicznych zasobow bilansowych.



Wielkoéci zasobdw w rozbiciu na poszczegdlne powiaty przedstawione zostaty w tabeli nr 1,

natomiast rys. nr 1 przedstawia rozmieszczenie tego surowca w poszczegdlnych powiatach

oraz najwieksze ztoza.

Charakter eksploatacji tych zt6z ma i moze mie¢ charakter przemystowy. Tradycja

wykorzystywania gliny jako surowca na potrzeby lokalne /prace zdunskie/ upowszechnita

w Swiadomosci lokalnej miejsca zalegania tych ztéz, co w przypadku ich eksploatacji na cele

budownictwa domoéw z gliny ma bardzo duze znaczenie. Ponowna ich eksploatacja

i rozpoznanie zasobow pod kuratelg organéw administracji geologicznej /koncesji/, zaréwno

w skali wojewoddzkiej jak i powiatowej, jest mozliwa i nie powinna stwarza¢ problemu

Z otrzymaniem zgody na wykorzystanie.

"WIELKOSCI" | ROZMIESZCZENIE ZLOZ SUROWCOW ILASTYCH CERAMIKI BUDOWLANEJ
W WOJ. LODZKIM (WG BILANSU KOPALIN 2007 R.)

TAB.NR 1
POWIAT GMINA NAZWA Z£OZA ZAGOSPS-I;':_’;OWANIA Ggégéézz},’f PRZEMYSLOWE WYDOBYCIE
ZLOZA W M3 w M3
Domiechowice zaniechane 100 000 _ _
m. Betchatow Domiechowice | zaniechane 52 000 _ _
Domiechowice Il zaniechane 149 000 _ _
Kociszew Il zaniechane 8 000 _ _
Kociszew I zaniechane _ _ _
Kolonia Kociszew Il zaniechane 16 000 _ _
Kolonia Kociszew I zaniechane 4 000 _ _
Kolonia Kociszew IV zaniechane 5000 _ _
betchatowski Kolonia Kociszew V zaniechane _ _ _
Kolonia Kociszew VI eksploatowane 41 000 _ 3000
Zelow Kolonia Kociszew VII gl;fé)sk())ec;gwane 73 000 _ _
Kolonia tobudzice eksploatowane 61000 61 000 3000
Zeldw zaniechane 1351000 _ _
Zelowek zaniechane 11 000 _ _
Zeléwek I zaniechane 12 000 _ _
Zelowek IV eksploatowane 67 000 _ 3000
Zelow-Jersak zaniechane tylko pzb. _ _
ogotem 1 950 000
brzezifiski m. Brzeziny Brzeziny zaniechane 465 000 _ _
Brzeziny Brzeziny Il zaniechane 89 000 _ _
ogotem 554 000
Er.zl;l;;%%w Kaszewy zaniechane 2027 000 _ _
kutnowski Strzelce Glinice zaniechane 104 000 _ _
Zychlin Izabelin nr 7 zaniechane 130 000 _ _
ogotem 2261 000




Sowince zaniechane 57 000 _ _
Buczek
Wola Bachorska | eksploatowane 83 000 83 000 3000
taski rozpoznane
Widawa Goryn |l szczegoblowo 100 000 _ _
(w kat. A+B+C1)
Graboéw Ruda (Goryn) zaniechane 5388 000 _ _
ogétem 5628 000
Klewkow | zaniechane 1000 _ _
rozpoznane
Klewkéw Il szczegoblowo 1377 000 _ _
(w kat. A+B+C1)
rozpoznane
Kreta-Niedzwiada szczegoblowo 283 000 _ _
towicz (w kat. A+B+C1)
Popow | zaniechane _ _ _
towicki Popow I zaniechane 6 000 _ _
Popéw Il zaniechane 6 000 _ _
Popéw IV zaniechane 8 000 _ _
tyszkowice Kalenice zaniechane 22 000 _ _
rozpoznane
Nieboréw Nieboréw szczegobtowo 3000 _ _
(w kat. A+B+C1)
ogotem 1706 000
Koluszki Natolin | zaniechane 45 000 _ _
tédzki wschodni | Rzgow Gospodarz zaniechane 1788 000 _ _
Tuszyn Kruszéw zaniechane 75 000 _ _
ogétem 1908 000
Sedow zaniechane 617 000 _ _
Biataczow rozpoznane
Skronina szczegobtowo 111 000 _ _
(w kat. A+B+C1)
L. Mniszkow eksploatowane 15 000 15 000 1 000
opoczyniski Mniszkéw
Pruchensko Duze eksploatowane 198 000 198 000 5000
Zarnéw Chetsty eksploatowane 9 001 000 7 669 000 28 000
rozpoznane
Stawno Unewel-Wschéd wstepnie (w kat. 427 000 _ _
C2)
ogotem 10 369 000
pabianicki Dobron Wymystéw zaniechane 1000 _ _
ogotem 1000
Grabica Ostréw zaniechane 280 000 _ _
Baby zaniechane 52 000 _ _
. Jarosty Mate zaniechane 15 000 _ _
Moszczenica
piotrkowski Michatéw V eksploatowane 54 000 _ 5000
Piotrkéw Trybunalski | zaniechane 261 000 _ _
Polichno zaniechane 490 000 _ _
Wolbdrz - -
Polichno Il zaniechane 580 000 _ _
ogotem 1732 000
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Uniejow zaniechane 158 000 _ _
s Uniejow rozpoznane
poddebicki Uniejéw | szczegotowo 510 000 _ _
(w kat. A+B+C1)
Wielenin zaniechane 1 245 000 _ _
ogotem 1913 000
Lgota Wielka Wiewidrow zaniechane 34 000 _
m. Radomsko Radomsko | zaniechane tylko pzb. _ .
Kruszyna zaniechane 130 000 _ _
) rozpoznane
Wielgomtyny . .
P Kruszyna-Zalesie szczegobtowo 14 000 _ _
radomszczanskKi (w kat. A+B+C1)
rozpoznane
Zvino Maluszyn szczegobtowo 43000 _ _
Y (w kat. A+B+C1)
Maluszyn-Katy zaniechane 14 000 _ _
ogotem 235 000
rawski m. RaW.a Duchowizna zaniechane 82 000 _ _
Mazowiecka
ogotem 82 000
rozpoznane
Brgszewice Ziote wstepnie (w kat. 2 480 000 _ _
C2)
sieradzki rozpoznane
Rossoszyca szczegobtowo 24 000 _ _
Warta (w kat. A+B+C1)
Rozdzaty zaniechane 2 868 000 _ _
ogotem 5372 000
Debowa Goéra zaniechane 13 000 _ _
T L rozpoznane
skierniewicki Skierniewice Rowiska s26z6gBlowo 8 000 ~ ~
(w kat. A+B+C1)
ogotem 21 000
Sk'em'eW'.Ck' m. Skierniewice | Skierniewice zaniechane 80 000
grodzki - -
ogétem 80 000
Chociw eksploatowane 21 000 21 000
Chociw IlI zaniechane 21 000 _ _
Lipie zaniechane 20 000 _ _
Lipie Il zaniechane 35 000 _ _
Czerniewice Lipie IV zaniechane 16 000 _ _
Lipie V zaniechane _ _ _
Lipie VI zaniechane 4 000 _ _
Lipie VII zaniechane 17 000 _ _
tomaszowski Lipie VIII zaniechane 36 000 _ _
Rokiciny taznowska Wola zaniechane 133 000 _ _
Wawat zaniechane 554 000 _ _
Wawat | zaniechane 12 000 _ _
Wiaderno zaniechane 29 000 _ _
Tomas_zow_ Dabrowa zaniechane 208 000 _ _
Mazowiecki
Dabrowa | zaniechane _ _ _
Dabrowa Il eksploatowane 59 000 59 000 2000
Kolonia Zawada zaniechane 62 000 _ _
ogétem 1227 000
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Chotow zaniechane 562 000 _ _
rozpoznane
Chotéw (ztoze Il) szczegobtowo 316 000 _ _
Mokrsko (w kat. A+B+C1)
Krzyworzeka zaniechane 1241 000 641 000 _
wielunski Mokrsko eksploatowane 1362 000 1015 000 15 000
rozpoznane
. Ztote Gory szczegobtowo 1074 000 1074 000 _
Skomlin (w kat. A+B+C1)
Ztote Gory Il eksploatowane 253 000 209 000 12 000
Wielun Gaszyn zaniechane 546 000 _ _
ogotem 5 354 000
wieruszowski Sokolniki Tadziow zaniechane 16 000 _ _
ogotem 16 000
rozpoznane
Dionizéw szczegotowo 724 000 _ _
(w kat. A+B+C1)
rozpoznane
i Krobanow szczegotowo 510 000 _ _
zdunskowolski | Zdunska Wola (w kat. A+B+C1)
Krobanowek Il zaniechane 2 268 000 _ _
rozpoznane
Ostrowek szczegobtowo 144 000 _ _
(w kat. A+B+C1)
ogétem 3646 000
] rozpoznane
ﬁcl')e:jkzskeimdrow Adamoéw szczegotowo 1714 000 _ _
(w kat. A+B+C1)
rozpoznane
m. Zgierz Piaskowice szczegobtowo 22 000 _ _
(w kat. A+B+C1)
) ) Kalinow eksploatowane 48 000 48 000 4 000
zgierski
rozpoznane
Strykow Kietmina szczegbtowo 108 000 _ _
(w kat. A+B+C1)
Strykoéw zaniechane 82 000 _ _
zagospodarowane,
Zgierz Dabréwka eksploatowane 73 000 47 000 _
okresowo
ogétem 2047 000
Z 3
RAZEM ZASOBY W WOJ. LODZKIM 46 101 000 m

Zrédio: Zestawienie wiasne na podstawie Bilansu zasobéw kopalin i wéd podziemnych w Polsce wg stanu na 31.12.2007 r.,
PIG, W-wa 2008 r.
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(Bilans zasobow kopalin
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2008 r.) generalnie na obszarze catego

WIELKOSC ZASOBOW GEOLOGICZNYCH ZLOZ SUROWCOW ILASTYCH
CERAMIKI BUDOWLANEJ W WOJEWODZTWIE LODZKIM WG POWIATOW

RYSUNEK 1

fowicki
1706

Wielenin

Skierniewicki grodzki

v skierniewicki
21

poddebicki

brzezinski
554

2"
{odzki grodzki.
XX

Gospodarz,

16dzki wschodni
1 9oy

v 82

o Y

tomaszowski

faskil 1227
5 628
E|

. @
R () égpiotrkowskf 0poczyskKi
. . uda|(Goryn,
wieruszowski ® -

16 befchatowski

v 1950

< v' piotrkowski
R

4 '

K : R
:.A \\‘ ’ radomszczarnsKi

235

ZRODLO: BILANS ZASOBOW KOPALIN | WOD PODZIEMNYCH
W POLSCE WG STANU NA 31.12.2007 R. (PIG)

ZASOBY (W TYS. M3) ZLOZA SUROWCOW ILASTYCH
(WG WIELKOSCI ZASOBOW W TYS. M3)

v v
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W skali wojewodztwa najwiekszymi zasobami surowcow ilastych, w tym gliny, dysponujg
powiaty: opoczynski, taski, sieradzki iwieluAski. Ztoza wieksze zostaly zarejestrowane
iwéd podziemnych w Polsce wg stanu na 31.12.2007r.,

wojewodztwa. Stwarza to mozliwos¢ dowozu surowca praktycznie do kazdego miejsca
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realizacji budownictwa na obszarze regionu. Nalezy tutaj rozwazy¢ ekonomie /optacalnosé/
transportu. Proponuje sie przyjecie tzw. strefy II, ktéra objetaby powiaty szczegdlnie
graniczace z wyzej wymienionymi, ktéra zaspokajataby potrzeby w drodze dowozu
Z powiatdéw bardziej zasobnych.

8.2. SUROWCE POCHODZENIA ROSLINNEGO

Drugim najczesciej uzywanym surowcem w budownictwie ekologicznym jest stoma
petnigca role materiatu uzupetniajgcego.

Z uwagi na brak danych statystycznych dotyczgcych zasiewdw zbdz
w poszczegolnych powiatach, do oszacowania potencjatu teoretycznego zasobéw stomy do
celow budowlanych wykorzystano wyniki Powszechnego Spisu Rolnego z 2002 r. W analizie
wzieto pod uwage wylgcznie stome powstajgcg podczas upraw zbéz podstawowych
(pszenica ozima — jara, jeczmien ozimy — jary, owies, pszenzyto ozime — jare, mieszanki
zbozowe). Catkowita powierzchnia zasiewéw zbdéz w wojewddztwie tédzkim w 2002 r.
wynosita 604 tys. ha. Pod wzgledem wielkosci powierzchni uprawy dominowaty powiaty:
piotrkowski, sieradzki, fowicki, kutnowski iradomszczanski (srednio 50 — 40 tys. ha
w powiecie). Powierzchnia zasiewu zbéz w 2007 roku wynosita 631 tys. ha i w stosunku do
2002 roku wzrosta o 33 tys. ha. Powierzchnia uprawy ww. grup roslin stanowita 98%
powierzchni wszystkich zboz. Przyjmuje sie, ze srednio z 1 ha zasiewu mozna uzyska¢ od

2 do 3 ton stomy, z tego 30% mozna przeznaczy¢ na cele budowlane.

POTENCJAL (ZASOB) SLOMY W POWIATACH WOJEWODZTWA LODZKIEGO

TAB.NR 2

POWIATY Powierzchnia Stoma na cele

zasiewow [ha] budowlane [t]
kutnowski 40724 36651,6
taski 17775 15997,5
teczycki 27885 25096,5
t6dzki wschodni 17241 15516,9
pabianicki 13245 11920,5
poddebicki 31337 28203,3
sieradzki 50932 45838,8
wielunski 32238 29014,2
wieruszowski 21262 19135,8
zdunskowolski 12211 10989,9
zgierski 26622 23959,8
brzezinski 16059 14453,1
betchatowski 19147 17232,3
towicki 43942 39547,8
opoczynskKi 27479 247311
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pajeczanski 23636 21272,4
piotrkowski 54738 49264,2
radomszczanski 37374 33636,6
rawski 19561 17604,9
skierniewicki 27465 24718,5
tomaszowski 32662 29395,8
m. Piotrkow Tryb. 2019 1817,1
m. Skierniewice 1666 1499,4
m. £6dz 6788 6109,2
RAZEM 574998 543606,6

Zrédfo: Obliczenia wiasne

Z analizy powyzszej wynika, ze w wojewodztwie z powierzchni zasiewu (2007 r.) na cele
budowlane mozna przeznaczy¢ okoto 544 tys. ton stomy. Najwieksze jej zasoby wystepujg
w powiatach piotrkowskim i sieradzkim. Mozliwosci wykorzystania stomy oprocz
piotrkowskiego i sieradzkiego wystepujg réwniez w potnocnych i potudniowych powiatach
wojewodztwa. Nie eliminuje to pozostatego obszaru wojewddztwa z uwagi na mozliwosc
dowozu tego surowca do praktycznie biorgc kazdego miejsca realizaciji.

Przestrzenny uktad zasobow stomy w powiatach przedstawia rysunek nr 2.
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POTENCJAL (ZASOB) StOMY DO WYKORZYSTANIA NA CELE
BUDOWLANE W WOJ. LODDZKIM (WG POWIATOW W TYS. TON)

RYSUNEK 2
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ZRODLO: OBLICZENIA WLASNE

POTENCJAL SLOMY NA CELE BUDOWLANE /W TYS. TON/
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9. PERSPEKTYWICZNE POTRZEBY BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO
W WOJEWODZTWIE £t ODZKIM
Potrzeby mieszkaniowe w wojewodztwie t0dzkim zostaty okreslone w opracowaniu
pt. ,Analiza potrzeb mieszkaniowych w miastach i na wsi poszczegdlnych powiatow
wojewddztwa tédzkiego do 2030 roku.” /BPPWL 2006/
Analiza skfada sie z szacunkéw okreslajgcych potrzeby mieszkaniowe do roku 2030
w poszczegolnych powiatach oraz w miastach i na wsi tychze powiatow wedtug
nastepujacych kategorii:
— wynikajace z deficytu mieszkan w stanie wyjsciowym
okreslone przez roznice miedzy liczbg gospodarstw domowych oraz liczbg mieszkan
w stanie istniejgcym. Za stan wyjsciowy przyjeto wielkosci z roku 2002 ( wg NSP)
— wynikajace z przyszlych ubytkéw spowodowanych lukg remontowg i reprodukcyjng
oraz niskim standardem mieszkan
oszacowane na podstawie wieku i wyposazenia mieszkan dla poszczegdlnych przekrojéw
terytorialnych — tj. powiat, miasta, wie$
— wynikajace z prognozowanych zmian demograficznych
okreslone na podstawie zmian liczby ludnosci i gospodarstw domowych do roku 2030
wedtug prognoz GUS z 2004 r., przy czym przyszta liczba gospodarstw domowych
w konkretnych powiatach jest liczbg szacunkows.
Jako catosciowe potrzeby mieszkaniowe w poszczegdlnych powiatach okresla sie bilans

poszczegodlnych kategorii potrzeb.

Dla poszczegdlnych kategorii potrzeb, a takze dla wynikowego ich bilansu przeprowadzono
waloryzacje powiatow ze wzgledu na wielkos$¢ tych potrzeb:
— ogoétem w powiecie
— W miastach
— na wsi.
Dla poréwnania i lepszego okreslenia wzglednej wielko$ci potrzeb mieszkaniowych
zamieszczono roéwniez informacje i analizy obrazujgce dotychczasowy rozwadj
mieszkalnictwa.
Opracowanie koncentruje sie na szacunkach ilosciowych w ramach obecnie wystepujgcych
prognoz.

Dla zobrazowania perspektywicznych potrzeb mieszkaniowych w wojewddztwie
przedstawia sie¢ w niniejszym pracowaniu przewidywana sumaryczng wielkos¢ potrzeb
w poszczegdlnych powiatach liczong w mieszkaniach (wielkos¢ bezwzgledna), w oparciu

o szacunek poszczegoélnych kategorii potrzeb mieszkaniowych (wynikajgce z deficytu
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mieszkan w stanie wyjsciowym — 2002 r., z przysztych ubytkow, i z prognozowanych zmian

demograficznych).

SUMA SZACOWANYCH POTRZEB MIESZKANOWYCH W WOJ. tODZKIM DO 2030r.

/WG POWIATOW/

TAB.NR 3
% zasobow
POWIAT Mieszkania 2002 r.
1 2 3
POWIAT - M. £tODZ 76722 24,3
POWIAT - M. PIOTRKOW 8821 321
TRYBUNALSKI
POWIAT - M. 6295 38,4
SKIERNIEWICE
POWIAT BELCHATOWSKI 17030 55,9
POWIAT BRZEZINSKI 4732 54,9
POWIAT KUTNOWSKI 12242 36,4
POWIAT LASKI 8022 52,7
POWIAT LECZYCKI 8074 49,8
POWIAT LOWICKI 12364 48,8
POWIAT LODZKI 14187 80,8
WSCHODNI ,
POWIAT OPOCZYNSKI 13595 61,7
POWIAT PABIANICKI 15146 37,2
POWIAT PAJECZANSKI 9179 56,0
POWIAT PIOTRKOWSKI 18555 72,9
POWIAT PODDEBICKI 6838 55,6
POWIAT RADOMSZCZANSKI 17350 48,9
POWIAT RAWSKI 8142 60,4
POWIAT SIERADZKI 19265 47,3
POWIAT SKIERNIEWICKI 7317 68,5
POWIAT TOMASZOWSKI 18138 49,3
POWIAT WIELUNSKI 13079 49,4
POWIAT WIERUSZOWSKI 8449 65,5
POWIAT ZDUNSKOWOLSKI 9585 445
POWIAT ZGIERSKI 22465 42,5
WOJEWODZTWO LODZKIE 355595 40,7
OGOLEM

Zrédfo: Opracowanie wtasne BPPWt. 2006r.

Potrzeby mieszkaniowe w wojewddztwie sg bardzo wysokie, tgcznie szacowane na okoto
356 tys. mieszkan z tego:
— w miastach ok. 164 tys. mieszkan (46%)

— na wsi ok. 192 tys. mieszkan (54%)
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Wielkos¢ potrzeb mieszkaniowych w wojewoddztwie ogotem siega ponad 40% zasobdw roku
2002. Zobrazowano to na rysunku nr 3 i nr 4.

Ponizej przedstawiono kolejnosé potrzeb poszczegdlinych powiatow ze wzgledu na wielkos¢
bezwzgledng (liczba mieszkan) i wzgledng (w stosunku % do istniejgcych zasobdw) ogoinej
sumy potrzeb mieszkaniowych. Lista utozona jest w porzadku malejgcym — na miejscach

pierwszych znajdujg sie obszary o potrzebach najwiekszych.

TAB. NR 4
Kolejnos¢ Kolejnosé
potrzeb potrzeb w %
wg liczby POWIAT zasobow POWIAT
mieszkan istniejacych
1 POWIAT - M. tODZ POWIAT £ODZKI WSCHODNI
2 POWIAT ZGIERSKI POWIAT PIOTRKOWSKI
3 POWIAT SIERADZKI 3 POWIAT SKIERNIEWICKI
4 POWIAT PIOTRKOWSKI 4 POWIAT WIERUSZOWSKI
5 POWIAT TOMASZOWSKI 5 POWIAT OPOCZYNSKI
6 POWIAT 6
RADOMSZCZANSKI POWIAT RAWSKI
7 POWIAT BELCHATOWSKI 7 POWIAT PAJECZANSKI
8 POWIAT PABIANICKI 8 POWIAT BELCHATOWSKI
9 POV\’,VS"QL*C')ODDNfK' 9 POWIAT PODDEBICKI
10 POWIAT OPOCZYNSKI 10 POWIAT BRZEZINSKI
11 POWIAT WIELUNSKI 11 POWIAT LASKI
12 POWIAT tOWICKI 12 POWIAT £ECZYCKI
13 POWIAT KUTNOWSKI 13 POWIAT WIELUNSKI
14 POWIAT ZDUNSKOWOLSKI 14 POWIAT TOMASZOWSKI
15 POWIAT PAJECZANSKI 15 POWIAT RADOMSZCZANSKI
16 POW'TARTY'B'\L"JNF:SSTSKOW 16 POWIAT LOWICKI
17 POWIAT WIERUSZOWSKI 17 POWIAT SIERADZKI
18 POWIAT RAWSKI 18 POWIAT ZDUNSKOWOLSKI
19 POWIAT LECZYCKI 19 POWIAT ZGIERSKI
20 POWIAT LASKI 20 POWIAT - M. SKIERNIEWICE
21 POWIAT SKIERNIEWICKI 21 POWIAT PABIANICKI
22 POWIAT PODDEBICKI 22 POWIAT KUTNOWSKI
23 POWIAT - M. 23 POWIAT - M. PIOTRKOW
SKIERNIEWICE TRYBUNALSKI
24 POWIAT BRZEZINSKI 24 POWIAT - M. LtODZ

Zrédfo: Opracowanie wlasne BPPWE 2006r.
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Za powiaty o najwiekszych przewidywanych potrzebach liczonych w mieszkaniach nalezy
zatem wuzna¢ powiaty: toédzki grodzki, zgierski, sieradzki, piotrkowski, tomaszowski,
radomszczanski, betchatowski i pabianicki, zas w stosunku do zasobdw istniejgcych powiaty:
tédzki wschodni, piotrkowski, skierniewicki, rawski, opoczynski, wieruszowski, pajeczanski,
betchatowski, taski, poddebicki i brzezinski (potrzeby mieszkaniowe na poziomie ponad 50%
zasobdéw z 2002 r.).

Na sytuacje poszczegdlnych powiatéw i charakter mogacych pojawia¢ sie trudnosci
w zakresie zaspokojenia potrzeb mieszkaniowych ztozg sie, czesto zupetnie rézne problemy
wynikajgce z sytuacji w miastach i na obszarach wiejskich danego powiatu. Ogdlnie rzecz
biorgc, mozna powiedzie¢, iz w miastach wojewédztwa wiodagcym problemem bedzie
wymiana, remonty i rewitalizacja zasobéw, na wsi zas nowe budownictwo
mieszkaniowe.

Wykorzystane tutaj opracowanie przeprowadza analize w stosunku do okresu
perspektywicznego opierajgc sie o prognozy i szacunki, ktore — z oczywistych wzgledow —
nie gwarantujg pewnosci ich realizacji ani nie obejmujg niektérych czynnikow wptywajgcych
na rozmiary przysztych potrzeb mieszkaniowych, zwlaszcza czynnikébw psycho -
spotecznych, takich jak dobrowolnos¢ wspdlnego zamieszkiwania gospodarstw domowych,
poziom przysztych aspiracji mieszkaniowych ludnosci i np. wzrost zapotrzebowania na
drugie domy, a takze rozwdj rynku pracy, stopien wzrostu zamoznoéci mieszkancow,

rozwarstwienie spoteczenstwa regionu itp.
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SUMA SZACOWANYCH POTRZEB MIESZKANINOWYCH DO 2030 R.
WG POWIATOW [W % ZASOBOW Z 2002 R.]

RYSUNEK 4
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SUMA SZACOWANYCH POTRZEB MIESZKANINOWYCH DO 2030 R.
[W % ZASOBOW Z 2002 R.]
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- 60,1 -70,0 DO 40,0
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10. REJONY O NAJWIEKSZYM POTENCJALE SUROWCOWYM | MATERIALOWYM
| MOZLIWOSCIACH REALIZACYJNYCH W REGIONIE

Analiza uwarunkowan przestrzennych w zakresie mozliwosci realizacji obiektéw
mieszkalnych przedstawiona w niniejszym opracowaniu wykazata, ze dominujgcg pozycje
pod wzgledem zasobdw surowcdw i potrzeb w zakresie budownictwa mieszkaniowego zajety
powiaty: sieradzki, piotrkowski, zgierski itomaszowski, zaliczone do I-ej strefy jako
najbardziej predestynowanej do wprowadzenia tego typu budownictwa ekologicznego /domy
z gliny/.
Do llI-ej, o mniejszych predyspozycjach dla tego rodzaju budownictwa, zaliczono powiaty:
kutnowski, towicki, poddebicki, 16dzki wschodni, opoczynski, radomszczanski, betchatowski
i wielunski.
Strefa lll to pozostate powiaty wojewodztwa, gdzie uwarunkowania takie jak dominujacy typ
zabudowy /miejski/, brak duzych zasobéw surowcowych czy mniejsze zapotrzebowanie na
budownictwo mieszkaniowe zdecydowaly o prognozowanym matym zainteresowaniu
budownictwem o charakterze ekologicznym, co jednak nie wyklucza mozliwosci tych

realizacji w poszczegolnych indywidualnych przypadkach.
Poszczegdlne rejony /powiaty i grupy powiatow/ o najwiekszych predyspozycjach do

realizacji budownictwa ekologicznego /z gliny/ na terenie wojewddztwa przedstawiajg

rys. nr 56 oraz tabela nr 5.
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PREDYSPOZYCJE DO REALIZACJI BUDOWNICTWA EKOLOGICZNEGO
(Z GLINY | SLOMY) W WOJEWODZTWIE £ODZKIM WG POWIATOW
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SUMA POTRZEB ZASOBY ZLOZ SUROWCOW ZASOBY SLOMY NA CELE
(W MIESZKANIACH) ILASTYCH (W MLN M3) BUDOWLANE (W TYS. TON)
POWYZEJ 15 TYS. | | | POWYZEJ 1 MLN POWYZEJ 20 TYS.
PONIZEJ 15 TYS. PONIZEJ 1 MLN PONIZEJ 20 TYS.

NIE WYSTEPUJA
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REJONY POTENCJALNYCH MOZLIWQSCI REALIZACJI BUDOWNICTWA
EKOLOGICZNEGO W WOJ. LODZKIM (WG POWIATOW)

RYSUNEK 6
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UWARUNKOWANIA MOZLIWOSCI REALIZACJI BUDOWNICTWA EKOLOGICZNEGO
/Z GLINY/ W WOJ. LODZKIM WG POWIATOW

TAB.NR 5
SUROWCE
ZASOBY POTRZEBY REJON
POWIAT GLINA StOMA MIESZKANIOWE F/’gG',GH IKWALIFI
DUZE MALE DUZE MALE DUZE MALE KACIA
miejski £odz o o ° 1 n
miejski Piotrkow o o ° 1 I
miejski ° ° © 0 .
Skierniewice
betchatowski ° o ° 2 I
brzezinski o o o 0 I
kutnowski ° ° o 2 Il
taski ° o o 1 1
teczycki o ° o 1 Il
towicki ° ° o 2 I
tédzki wschodni ° o ° 2 Il
opoczynski ° ° o 2 Il
pabianicki o o ° 1 Il
pajeczanski o ° o 1 Il
piotrkowski ° ° ° 3 I
poddebicki ° ° o 1 1]
radomszczanski o ° ° 2 I
rawski o o o 0 i
sieradzki ° ° ° 3 I
skierniewicki o ° o 1 1
tomaszowski . ° ° 3 I
wielunski ° ° o 2 I
wieruszowskKi o o o 0 Il
zdunskowolski ° o o 1 1
zgierski o . o 3 |

Zrédfo: Opracowanie wtasne BPPWE. 2009r.
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11. WNIOSKI
Szybko znikajgce zasoby naturalne, ich rosngce ceny oraz koniecznos¢ oszczednosci
energii przy budowie i eksploatacji doméw zmuszajg do rewizji konwencjonalnego podejscia
do budownictwa i zmiany starych i tradycyjnych poglgdéw. Budownictwo o charakterze
ekologicznym majgce obecnie charakter awangardowy stwarza mozliwos¢ wykorzystania
w jego procesie tanich, lokalnych materiatdw. W najblizszym czasie miedzy innymi to

kryterium moze sie sta¢ priorytetem w budownictwie mieszkaniowym.
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